NAVOD K POUZITI KATODICKEHO OCHRANNEHO SYSTEMU — Titanové elektronické anody
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1. DULEZITE POKYNY

1.1. Popis symbol(:

- dllezité pro zplsob poufZiti,

- dllezité pro Zivotni prostredi,

- dalezité pro zdravi a bezpeénost
1.2. Pouzité zkratky:

Pro pfehlednost pokyn( byly pouZity nasledujici zkratky: ,Systém* — systém katodické ochrany proti korozi pomoci vnéjsiho proudu, ktery se
sklada z potenciostatu (AS 2.3-50 nebo AS 2.3-105) a titanové anody ¢asteéné pokryté smési oxidU iridia a tantalu,

,zasobnik / nadrz” — smaltovand/ocelova nebo nerezova nadoba na teplou vodu, bojler,

,servisni tym” — tym poprodejniho servisu autorizovany vyrobcem akumulaénich zasobnik( a ohfivacd vody

2. BEZPECNOST

2. 1. MontaZ

Montaz a opravy zafizeni smi provadét pouze autorizovany servisni tym.

2. 2. Propojovaci kabel

2. 2.1.Lze pouZit pouze originalni propojovaci kabel.

2. 2.2.Kabel nelze zkracovat ani prodluZovat.

2. 2.3. nesmi byt uvolnény,

2. 2.4. poskozeny kabel nelze pouZit — v pfipadé pochybnosti je nutné kontaktovat autorizovany servisni tym.
2. 3.Opravy a udrzba

Veskeré prace souvisejici s udrzbou a opravami systému by mély byt provadény po odpojeni systému od elektrické sité.

P¥i provadéni oprav a Udrzby je tfeba brat v Gvahu nebezpedi, které muaze vyplynout z nedostatecné izolace elektrickych topnych prvka.
Proto je obzvlasté dulezité, aby opravy provadél pouze autorizovany servisni tym.

2. 4. Pfivod vody - Nejméné jednou za 6 tydn( je tfeba odvzdusnéni zésobni nadrze. V opaném pfipadé se v ni muze hromadit velké
mnozstvi plynu, ktery je vedlejSim produktem katodického ochranného systému.

www.kotlana.eu



3. UCEL A VYBER KATODICKEHO OCHRANNEHO SYSTEMU PROTI KOROZI S IMPONOVANYM PROUDEM

Systém je urcen k poufZiti v zasobnicich, ve kterych je skladovéna tepla voda. Podminkou spravného fungovani katodického ochranného
systému je skutecnost, Ze voda splriuje poZadavky na pitnou vodu — pouZiti vody s nadmérnym obsahem fluoru mize urychlit opotiebeni
vrstvy oxid( na anodé. Ve vodé s nizkou mineralizaci (s vodivosti pod 100 uS/cm) muze katodicky ochranny systém fungovat nespravné.

Spravny vybér systému (potenciostatu a anody) pro zasobnik zavisi na mnoha faktorech a mél by byt proveden vyrobcem zésobniku.
Pokud vyrobce neposkytuje Zadné vyslovné pokyny, je to na uZivateli.

odpovédnost za vybér spravného systému katodické ochrany.

4. OBSAH BALEN(

4.1. Titanova anoda; jeji konec je pokryt smési oxid iridia a tantalu (obr. 1, €. 1). Anoda je uloZena v plastovém obalu,

4.2. Propojovaci kabel (obr. 1, ¢. 2),

4.3. Potenciostat (obr. 1, ¢. 3),

4.4. Navod k poufziti.

Obr. 1

5. PRINCIP FUNKCE SYSTEMU KATODICKE OCHRANY PROTI KOROZI Potenciostat (AS 2.3-50 nebo AS 2.3-105) funguje jako elektronicky zdroj
vnéjsiho proudu pro titanovou anodu umisténou ve vodni nadrzi, aby chranil vnitini povrchy nadrze pfed vlivem a disledky koroze.
Potenciostat je umistén v plastovém krytu, ktery se zapojuje do zasuvky 230 V-50/60 Hz. Titanova anoda je vyrobena jako titanova ty¢
Castecné pokryta oxidy iridia a tantalu. Potentiostat je spojen s titanovou anodou a kovovym krytem vodni nadrZze pomoci dvouZilového
propojovaciho kabelu. Jeden konec propojovaciho kabelu se zapojuje do otvoru v potentiostatu. Druhy konec kabelu, zéporny pdl, je
pripojen k chranénému krytu zasobni nadrze a kladny pdl k titanové anodé. Ochranny proud zasobniku — vtlaéeny proud — vyrobeny v
potenciostatu, proudi k vnitfnim sténam vodniho zésobniku pres titanovou anodu a vodu v zasobniku. Proud proudi do elektricky
izolovanych oblasti vnitfni stény nadrze, tj. do oblasti bez ochranného smaltovaného povlaku. Tento proud spousti katodickou polarizaci
vnitini stény vodni nadrze. Vysledkem je, Ze povrchy bez ochranného smaltovaného povlaku jsou chranény pred oxidaci. Diky tomuto
procesu je rychlost koroze téchto oblasti minimalizovana a zarover je koroze stén v podstaté eliminovana. Mnozstvi proudu potfebné k
ochrané vnitini stény nadrze je regulovano méficimi systémy katodické kapacity, mérenymi béhem kratkého preruseni privddéného proudu,
mezi krytem ndadrze a titanovou elektrodou.Béhem nepretrzitého provozu potenciostatu se v zavislosti na kvalité vody v nadrzi maze v
mistech bez ochranného smaltovaného povlaku usazovat vapenec, ktery tyto povrchy dodatecné utésiuje a zaroven chrani pred korozi. Pro
uéinnou ochranu nadrze by mél byt potenciostat neustale pfipojen k elektrické siti. Pokud je potenciostat odpojen od sité 230 V-50/60 Hz,
nemuze produkovat vtlaéeny proud, systém ztraci svou katodickou ochrannou schopnost a m(ize dojit ke korozi vnitfnich stén nadrze v
mistech bez ochranného smaltovaného povlaku.

6. MONTAZ
6.1. Pfiprava anody

Anodu je tfeba vyjmout z krytu. Doporucujeme uchopit anodu za zavit a vytahnout ji z krytu. Plastovy kryt Ize také rozfiznout nebo
roztrhnout. V kazdém ptipadé je tfeba dbat zvlastni opatrnosti, aby nedoslo k poskozeni ¢erného keramického povlaku na konci anody.
Pfipadné poskozeni povlaku muze nepfiznivé ovlivnit provozni dobu systému

6.2. Instalace anody do mufny (hrdla s vnitfnim G zavitem) Zkontrolujte stav mufny. Méla by byt ¢istd, bez ostrych hran, které by mohly
poskodit teflonové tésnéni instalované v ocelové zatce. Zkontrolujte, zda velikost ocelové zétky odpovida velikosti mufny: existuji zatky s
coulovym zédvitem v nasledujicich velikostech: G%, G1, G1%, G1%. Anoda musi byt otacena az do okamziku, kdy teflonové tésnéni zac¢ne
vykazovat jasny odpor. Tésnéni se mirné profizne a utésni spojeni mezi anodou a mufnou. Zkontrolujte, zda je tésnéni vodotésné. Priklad
postupu instalace je znazornén na obrdazku 2. V zavislosti na typu zasobniku mUZe byt anoda instalovédna v horni nebo spodni ¢asti krytu
nebo na bocni sténé. U velkych pramyslovych zasobnik( a ohtivacli vody Ize k jednomu potenciostatu pfipojit dvé anody.

6.3. Pripojeni potenciostatu - Potenciostat je tfeba pfipojit k anodé zasobniku nasledujicim zptsobem: Kabelova zédsuvka 6,3 x 0,8
pripojovaciho kabelu by méla byt nasazena na zastrcku 6,3 x 0,8 vycnivajici z anody (obr. 3a). Konec v blizkosti stitku s popisem ,,GROUND”
je tfeba pripevnit k uzemnovacimu Sroubu zasobniku v misté uréeném vyrobcem (obr. 3b). V zavislosti na kabelu to muze byt krouzkova
svorka nebo vidlicovy konektor (obr. 3c). Zastréka se zapadkou by méla byt zasunuta do otvoru v potenciostatu (obr. 3d).

7. KONTROLA PRIPOJENI INSTALATEREM PO MONTAZI POTENCIOSTATU A ANODY
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Systém katodické ochrany Ize instalovat na mistech, kde neni instalovdna ochranna hor¢ikova anoda. Pokud je v zasobniku instalovana
hotcikova anoda, je tieba ji nejprve demontovat a teprve poté Ize instalovat systém. V zasobniku nelze mit zapojenou elektronickou
titanovou anodu a pevnou hof¢ikovou anodu = nefunkénost systému ochrany. Po instalaci anody a pfipojovacim kabelem a pfed zapojenim
potenciostatu do zasuvky je tfeba vizualné zkontrolovat, zda je kabel spravné pfipojen k viku nadrze a k anodé. Pokud je kabel spravné
pFipojen, je tfeba pFipojit potenciostat k elektrické zasuvce 230 V-50/60 Hz. Pokud je nadrZ naplnéna vodou a potenciostat je pfipojen, méla
by fungovat katodickd ochrana nadrze. Aby se ovéfilo, zda je pfipojeni spravné a ochrana funguje, zmérte napéti mezi krytem nadrze a
titanovou anodou pomoci externiho voltmetru s vstupnim odporem nejméné 10 MOhm. Odectéte hodnotu napéti pfipojenim kladné sondy
voltmetru (oznacené +U nebo Hi) k titanové anodé a zdporné sondy (oznacené -U nebo Lo) k viku zasobniku. Pokud ochranny systém
funguje spravné, hodnota by méla byt vyssi nez 2,30 V a nizsi nez 10 V. Soucasné by méla LED kontrolka na potenciostatu svitit zelené. To
znamena, Ze potenciostat funguje spravné a nadrz, anoda a potenciostat jsou spravné pfipojeny.

8. POUZITI

1. LED indikator je tfeba systematicky kontrolovat, alespor jednou za mésic.

2. Pokud LED indikator nesviti, znamena to:

potentiostat neni zapojen do sité,

v zasuvce, do které je potentiostat zapojen, neni sitové napéti.

Opatfeni: oprdvnénd osoba by méla zkontrolovat, zda je zasuvka napajena napétim 230 V-50/60 Hz, nebo nahlasit poruchu tymu
poprodejniho servisu.

Pokud LED indikator sviti zelené, znamena to:

- potentiostat funguje spravné,

- antikorozni ochrana je aktivni.

Pokud LED indikdtor sviti cervené, znamena to, Ze systém nefunguje spravné:
- nedostatek vody v nadrii,

- chyba pfipojeni anody, nadrZze nebo potenciostatu,

- potenciostat nefunguje spravné.

Opatfeni: nahlasit poruchu systému autorizovanému servisu

3. UPOZORNENI: Ochranny systém nadrze napinéné vodou by mél byt neustéle pfipojen k elektrické siti, aby byla nadrz acinné chranéna
pred korozi.

4. Ochranny systém by nemél byt docasné (napfiklad na dobu dovolené) odpojen, pokud je nadrz napinéna vodou.

5. V ptipadé Uplného nebo ¢astecného vyprazdnéni nadrze s vodou je tfeba odpojit katodickou ochranu odpojenim potenciostatu.
Nesmite odpojit propojovaci kabel od potenciostatu, anody nebo krytu nadrze.

6. Doporucujeme zkontrolovat, zda docasné odpojeni katodické ochrany nezpUsobi zruseni zaruky vydané vyrobcem nadrze.

9. NESPRAVNA FUNKCE KATODICKEHO OCHRANNEHO SYSTEMU A NAVRHOVANA

NAPRAVNA OPATRENI

Porucha katodického ochranného systému nadrze je signalizovana LED diodou.

indikdtor sviti cervené nebo nesviti viibec. Je tfeba kontaktovat autorizovany servis, aby odstranil pfi¢iny poruchy.
Porucha ochranného systému muze mit mnoho pficin.

1. Pokud LED indikator nesviti, znamena to:
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- Zadné napajeni v zasuvce -> zkontrolujte, zda je zasuvka pod napétim,- Spatny kontakt mezi zasuvkou a potenciostatem - vymérite
zésuvku.

2. Pokud indikator sviti ¢ervené, mize to znamenat:
- nedostatek vody v nadrZi - napliite nddrz vodou,

- nespravné fungovani ochranného systému - odpojte potenciostat od napajeni na 1-3 minuty, pevné zatlacte zastrcku pFipojovaciho
kabelu do potenciostatu a poté potenciostat znovu zapojte do zasuvky,

- chyba pfipojeni anody, nddrZe nebo potenciostatu - zkontrolujte pfipojeni propojovaciho kabelu k viku zdsobni nddrze a k titanové
anodé; - zmérte parametry napéti. Postupujte jako v bodé A*,

- poskozeny propojovaci kabel potenciostatu k anodé a vodni nddrzi - zkontrolujte pfipojeni jako v bodé B*,

potenciostat nefunguje spravné - chybi poZadovana izolace mezi titanovou anodou a vodni nadrzi. Postupujte podle bodu C*,
- pretizeni potenciostatu - postupujte podle bodu D*,

- nespravna funkce souvisejici s inikem proudu z elektrickych topnych prvka

- postupujte podle bodu E* .

A*. Aby se ovéfrilo, zda pfipojeni funguje spravné, zmérte napéti mezi krytem zasobniku a titanovou anodou voltmetrem s vstupnim
odporem nejméné 10 MOhm. Hodnotu napéti odectéte pripojenim kladné sondy voltmetru (oznacené +U nebo Hi) k titanové anodé a
zdporné sondy (oznacené -U nebo Lo) ke krytu zasobniku. Pokud ochranny systém funguje spravné, hodnota by méla byt vyssi nez +2,30V a
nizsi nez 10 V. LED indikator na potenciostatu by mél svitit zelené. Zaporna hodnota muzZe znamenat obracenou polaritu pfipojeni mezi
zédsobnikem a anodou. Hodnota vys$si neZ +14 V mUiZze znamenat, Ze pfipojovaci kabel nebyl spravné pfipojen k anodé nebo krytu zdsobniku,
nebo je poskozeny.

B*. Vymérite propojovaci kabel za novy a zkontrolujte pfipojeni podle bodu A*.

C*. Vypustte vodu z nadrze. Pomoci ohmmetru zkontrolujte odpor mezi krytem néadrZe a titanovou anodou. Namérena hodnota by méla byt
vyssi nez 100 kOhm.

D*. Zmérte hodnotu napéti pripojenim kladné sondy voltmetru (oznacené +U nebo Hi) k titanové anodé a zaporné sondy (oznacené -U
nebo Lo) k viku zdsobniku.

Pokud ochranny systém funguje spravné, hodnota by méla byt vyssi nez +2,30 V a nizsi nez 10 V. LED indikator na potenciostatu by mél svitit
zelené. Pokud je hodnota napéti nizsi nez 2 V, znamena to, Ze potenciostat je pretizen. V takovém pripadé je tfeba zméfit hodnotu proudu
protékajiciho anodovym obvodem. Odpojte propojovaci kabel od titanové anody. Pfipojte miliampérmetr nastaveny na rozsah 200 mA mezi
koncovou ¢ast propojovaciho kabelu a konec anody. Méfici konec miliampérmetru (+) by mél byt pfipojen k koncovému dilu pfipojovaciho
kabelu a druha sonda (-) k titanové anodé. Prectéte hodnotu proudu protékajiciho ochrannym obvodem. Pokud je proudova uc¢innost
potenciostatu uvedena na Stitku 50 mA (model AS 2.3-

50) ahodnota naméreného proudu je vy$si nez 50 mA, znamena to, Ze potenciostat je pretizen.

Pokud je proudova ucinnost potenciostatu uvedena na stitku 105 mA (model AS 2.3-105) a hodnota naméreného proudu je vyssi nez 105
mA, znamena to, Ze potenciostat je pretizen. Dlvody pretizeni mohou byt: velkd ztrdta ochranného smaltovaného povlaku uvnitf nadrze,
nedostatecna izolace anody od nadoby, neizolace elektrickych topnych prvk( od krytu nadrze nebo poufZiti neizolovanych elektrickych
topnych prvk( v nadrzi. Zjistéte a odstrarite pficinu vyse uvedenych poruch.

E*. Pokud jsou elektrické topné ¢lanky odpojeny od sité a LED indikator sviti zelené, mlzZe to znamenat, Ze dochazi k Gniku proudu z
topnych ¢lanki do vodni nadrze. V takovém pfipadé opravte elektrické topné ¢lanky v nadrzi.

10. VYUZIT]
Poznamky tykajici se ochrany Zivotniho prostredi:
Po ukonceni Zivotnosti zafizeni:

Pokud jiz neni pouzivén, je tfeba jej odevzdat do sbérny odpadu. Systém se sklada ze dvou zakladnich prvki: titanové anody a
elektronického zafizeni: potentiostatu. Oba prvky Ize recyklovat.

Recyklace starych zafizeni vyznamné prispiva k ochrané Zivotniho prostredi.

11. TECHNICKE PARAMETRY
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11.1. Potenciostaty AS 2.3-50, AS 2.3-50R, AS 2.3-105 a AS 2.3-105R
Napajeni ze sité:

Napéti: 230V +/- 10 %

Frekvence: 50/60 Hz

Jmenovity vykon:

< 3 VA (AS 2.3-50, AS 2.3-50R)

< 4,3 VA (AS 2.3-105, AS 2.3-105R) Vystup:

Ochranna kapacita: 2,3 V

Frekvence vzorkovani: synchronné 2x frekvence napdjeni
Délka impulsu: 0,25 +/- 0,1 ms

Maximalni vystupni proud: 50 mA (AS 2.3-50, AS 2.3-50R),
105 mA (AS 2.3-105, AS 2.3-105R).

Vystupni napéti: min. 9,5V pfi 105 mA,

min. 9,5V pfi 50 mA,

min. 12 V pfi 1 mA,

max. 15 V bez zatéze.

Optické indikatory — LED indikator:

-sviti zelené — spravna funkce potenciostatu, spravnd ochrana, -sviti ervené — nespravna funkce ochranného systému Potenciostat:
Rozméry D 80 x § 56 x V 46/80 mm

Stupen ochrany: IP 30

Rozsah okolnich teplot: 0 az + 40 °C

Instalace: v suchych, uzavienych prostorach

Potenciostaty AS 2.3-50R a AS 2.3-105R jsou vybaveny systémem umoziujicim registraci pfipadnych nesrovnalosti ve fungovani systému
katodické ochrany.

11.2. Anoda
Parametry titanové anody jsou uvedeny na Stitku umisténém na obalu.

Hruba hmotnost: 0,4 — 1,0 kg (v zavislosti na typu titanové anody).
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