MANUAL PRO INSTALACI A UDRZBU CBE

1. OBECNE INFORMACE
V zavislosti na kombinaci materialli, hodnotach tlaku a funkci, se rozliSuji réizné typy
kompaktnich pajenych vyménik tepla (Compact Brazed Heat Exchanger (CBE)).
Standardnim materidlem desek je nerezova ocel AISI 316 (1.4401 nebo 2343). Ty jsou
vakuové pdjené Cistou médi nebo pajkou na bazi niklu. Jako materidl pfipojeni se pouziva
bud’ nerezova nebo uhlikova ocel.

Pouzité konstrukéni materidly pfedurCuji pro jaka média je mozné CBE pouzit. Typické
priklady: synteticky nebo minerdlni olej, organickd rozpoustédla, voda (ne mofska),
glykolové smési (ethylen a prophylen glykol), chladiva (nap¥. HCFC). Pfi pouZiti pfirodnich
chladiv (napf. amoniak) musi byt pouZit vyménik letovany pajkou na bazi niklu.

Predni deska CBE je oznacena Sipkou slouzici k uréeni
pfedni strany vyméniku a lokalizaci vnitfnich a
vnéjsich kanald/okruhl. Pokud Sipka sméfuje vzhiru,
leva strana (pfipojeni F1 a F3) je vnitini okruh a prava
strana (pfipojeni F2 a F4) je vné&jsi okruh.

Vnéjsi okruh ma nepatrné mensi tlakovou ztratu,
jelikoz obsahuje o jeden kanal vice.

F1/F2/F3/F4 se oznacuji pfipojeni na pfedni strané
vymeéniku. VSimnéte si pofadi v jakém jsou zobrazeny.
Pfipojeni zadni strany se oznaCuji P1/P2/P3/P4.

1.1 KONSTRUKCE LETOVANEHO VYMENIKU (CBE)
V principu je CBE tvofen svazkem vinitych desek tvoficich kanaly mezi predni a zadni kryci
deskou. Svazek krycich desek se skldda z tésnicich desek, tésnicich krouzkd (blind rings) a
krycich desek. Typ pfipojeni mzZe byt uzplisoben zvyklostem trhu a poZadavkiim aplikace.
V priibéhu procesu vakuového pdjeni, se vytvafi pajeny spoj v kazdém misté dotyku desky
a pajky. Takto je vytvoren vyménik se dvéma nezavislymi okruhy.

4. Bezdérova kanalova deska
1. Kryci deska 5. Kanalové desky
2.Koncova deska 6. Startovaci deska
3. ”Blind rings” 7. Ptipojeni

Tésnici desky se zde pouZivaji za UCelem utésnéni prostoru mezi kryci deskou a prvni
deskou tvofici kanal. Pocet krycich desek zavisi napf. na typu a velikosti CBE a jeho
pfislusném provoznim tlaku.

U nékterych CBE se nachdzeji tzv. ,blind rings" za Gcelem utésnéni prostoru mezi prvni
kanalovou a kryci deskou. U nékterych CBE jsou ,blind rings" integrované mezi kryci a
prvni/posledni kanalovou desku.

1.2 Desky CBE a typy kanald

Nékteré CBE se vyrabi srlznym provedenim kandlovych desek, kde se liSi V-tvar
Zlabkovani. V-tvar mize byt bud’ tupy (tvofi ho ,high theta" desky) nebo ostry (tvofi ho
Jow theta" desky).
Desky
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Kombinaci "high theta" a "low theta" desek mohou byt modifikovany tepelné charakteristiky
vymeéniku. Napfiklad mdzeme navrhnout vyménik se stejnou tlakovou ztratou na obou
stranach navzdory rozdilnym pritokdm.

1.3 Pritokové konfigurace

V deskovych vyménicich proudi média dvéma zplisoby: paralelné (typy: B5, B8, B15, B10,
B/V25, B12, B16, B/V27, B28, B/V35, B/v45, B50, B/V65 a specidlni provedeni D47 a D58)
a diagonalné (typ B60). Pfi paralelnim pritoku pfes CBE existuji dvé moZnosti zapojeni:
souproudem a protiproudem.
Protiproud

Souproud
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Pfi diagonalnim proudéni, t.j. u typu B60, existuji dva
typy desek, které se daji kombinovat pouze jednim
zplisobem. Pipojeni F1 a F4 znadi vnéjsi okruh a
pfipojeni F2 a F3 vnitfni okruh. Paralelni proudéni zde
neni mozné. Typ B60 se vyznaCuje asymetrickym
vedenim kanald, tj. proudéni pres kandly F1/F4 ma pfi
stejném pritoku nizsi tlakovou ztrdtu nez proudéni pres
kanaly F3/F2.

vyménik B60 mlZe byt provozovan souproudé i e
protiproudé, ovéem je tfeba respektovat zapojeni na
obrazcich.

Pokud je B60 pouZivin u jednofazovych aplikaci,
dostavame stejné vysledky pfi téchto dvou rozdilnych
zapojenich. Pokud je vsak pouzit jako kondenzator je
velmi dllezité, aby vstup pary byl F1 a vystup
kondenzatu F4.

1.4 Provedeni svazki desek

Zde je nékolik rliznych provedeni letovaného vyméniku.
Dvouokruhové uspofadani (.../D) napf. B45x40x40/D

0@ ©
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Souproud Protiproud

P
Dvoucestné uspofadani (../2P), napF. B45x45/2P

1.5 Typova specifikace
Na zakladé termodynamickych pozadavk{ na pfestup tepla se vyrabi rozdilné zakladni typy
vyméniké B5, B8, B15, B10, BIODW, B/V25, B12, B16, B/V27, B28, B/V80, B/V35, B/V45,
B/V200, B50, B56, B/V57, B60, B/V65, D47, D58. Ve standardnim provedeni jsou deskové
vymeéniky sloZzené z nerezovych desek S (W 1.4401/AISI 316) a za pomoci médi C (99%)
v procesu vakuového letovani spojené. U nékterych z téchto typd mlZe byt na zakladé
specifickych poZadavk{ pouZit jako material desek SMO 254 M (nerezova ocel s vys§im
podilem molybdenu). Jako dalsi alternativa mlze byt u nékterych typ(l pouzita pajka na bazi
niklu N. Dalsim rozliSovacim kritériem je max. provozni tlak, zde se rozliSuje S pro
standardni tlak a H jako vysoky tlak. Tato typova specifikace je na stitku vyménku oznacena
nasledujicim zplisobem.
B35Hx40/1P-XX-X
1 2 3 4 56 7
1 Zakladni typ deskového vyméniku tepla. Rozdéleni na B a V typy viz. nize.
2 Typy Provedeni H — theta, L — theta a kombinace L a H: M

kanald:
3 Polet desek
4 Usporadani svazku desek. 1P = standardni provedeni

5  Materidl S —1.4401 / AISI 316
desek: M — Mo ocel (SMO)
6  Pajka: C—méd’
N — nikl
7  Tlakova S — standardni tlak ( max. pracovni tlak 12 — 31 bar ( dle typu ))
odolnost: H — vysoky tlak ( max. pracovni tlak 45 bar)

1.6 Kritéria pro provedeni

Pro standardni Fadu CBE je maximem provozni tlak 31 bar (3,1 Mpa, 450 Psi) a provozni
teplota 185°C (365°F). Pro celonerezové vyméniky letované péjkou na bazi niklu se
maximalni provozni tlak pohybuje mezi 8 a 16 bary, maximem provozni teploty je 350°C
(660°F). Ackoliv jsou tlak a teplota jako navrhova kritéria Uzce spjata, je mozné do urcité
miry pfi snizeni provozniho tlaku zvysit teplotu a naopak. Pfesné Udaje jsou uvedeny na
Stitku, popF. v technické dokumentaci.

Vymeéniky SWEP jsou certifikovany nékolika nezavislymi institucemi, napf:

Canada, Canadian Standard Association (CSA)

Deutschland, Technischer Uberwachungs Verein (TUV)

Japan, The High Pressure Gas Safety Institute of Japan (KHK)

Norwegen, Kjelkontrollen

Schweden, SAQ Kontroll AB (SAQ)

. USA, Underwriters Laboratories (UL)

Dale také SWEP ziskal dalsi doporuceni napf. od: Loyds Register, VB; Det Norske Veritas
(DNV), Norsko; American Bureau of Shipping (ABS), USA; Korean Register of Shipping (KR),

Korea; Registro Italiano Navale (RINA), Itélie.
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1.7 Systém stitkovani a provozni parametry

Na vSech vymeénicich fy SWEP jsou nalepeny vyrobni Stitky obsahuijici technické informace
tykajici se vyméniku, jako napf. typ vyméniku a druhové Cislo, ze kterého je mozné urdit
zékladni parametry vyméniku. Na stitku je rovnéz uvedeno sériové Cislo, které je popsano
nize. Provozni podminky jsou zde urfeny max. teplotou, tlakem a objemem vymeéniku.

Vyrazené sériové &slo udava | SMERA
| - )
informaci o tom, kde a kdy byl e
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vyménik vyroben a o jaky Ser o
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vyménik se jedna (model, ——— T o
pocet desek atd.). Yoo e T b
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2. MONTAZ

2.2.1 Ulozeni

Vyménik nesmi byt vystaven pulsacim nebo pfilisnym cyklickym teplotnim ¢i tlakovym
vykyvlim. Déle nesmi byt na vyménik ani na jeho pfipojeni pfenaeny zadné vibrace.
V téchto pfipadech je nezbytné instalovat tlumice vibraci. Pro vétsi prlméry pfipojeni,
doporucujeme pouzit zafizeni pro kompenzaci délkové roztaznosti potrubi. Také se
doporucuje, pouzit pruh gumy jako tlumi¢ mezi vyménik a montazni svorky.

U jednofézovych aplikaci, napf. voda-voda nebo voda-olej, nema orientace vyméniku zadny,
nebo skoro zadny vliv na vykon vyméniku. U dvoufdzovych aplikaci se stava orientace
vymeéniku velmi dileZitou. Ve dvoufazovych aplikacich musi byt CBE instalovany vertikalné,
Sipka na pfedni strané sméfuje vzhlru.

Zde je popsano nékolik pfikladd upevnéni vyménikd. Jako doplnék jsou dostupné riizné typy
montaznich Sroubd.

pocet v sérii

pocet desek

typ vyméniku

12 mésic, (prosinec)
rok vyroby 00, (2000)
kéd zévodu

uuuuum.lﬁ'@

Upevnény k Pfipevnény ke Pfipevnény Pomoci Pomoci stojanu
podlaze zdi kovovym pomoci montaznich
paskem (mezi  pfitlaéné desky roubl na
pasek a a Sroubd (mezi predni nebo
vymeénik desku a zadni kryci
vlozeny gumovy vyménik desce
prouzek) vlozeny gumovy
prouzek)

Mensi CBE je moZné je upevnit pfimo na potrubi.

2.2 PRIPOJENI

2.2.1 Obecné

VSechna pfipojeni jsou pfiletovana k vyméniku v procesu vakuového pajeni. Ackoliv je tim
vytvoFen velmi pevny spoj mezi pfipojenim a kryci deskou, vyvarujte se nasilné montazi,
aby nedoslo k jeho poskozeni. Maximalni povolené sily jsou popsany nize.

V zavislosti na aplikaci a mistnich zvyklostech existuje velké mnozstvi rliznych pfipojeni,
napf. Compac® pfiruby, SAE pfiruby, Rotalock, Victualic, zavitové pfipojeni a navafovaci
pfipojeni. PFi vybéru vhodného pfipojeni je potfeba respektovat mezinarodni a narodni
zvyklosti, aby byla zaruéena kompatibilita zaFizeni.

Pfipojeni

Victualic

Pfipojeni Rotalock
(UNF zavit)

Pfiruba (DIN-
pfiruba,
Compac®
Flansch)

Navarovaci pfipojeni

:

E

.

Pfiruba SAE =) < SAE O-ring

pfipojeni

Tésnici plocha Néktera pFipojeni maji externi patku. Tato patka slouzi pouze
pfi vyrobé a to k usnadnéni tlakovych zkousek a zkousek
tésnosti.

Pfipojeni hotovych vyméniké jsou chranéna plastovou krytkou,
aby nedoslo k jejich poskozeni nebo zneCisténi. Krytku je
potfeba opatrné odstranit. Doporuéujeme pouzit néiz, roubovak
nebo kleste.
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2.2.2 Zavitova pfipojeni

Zavitova pripojeni jsou bud’ s vnéjSim nebo vnitfnim zavitem odpovidajicim platnym
standard(im jako ISO-G, NPT a ISO 7/1. Vnéjsi tvar m{ize byt také hexagonalni, jak je vidét
nize.

Pfipojeni s vné&jsim Pfipojeni

zavitem (standard) s vnitfnim
zavitem
(standard)

Sestihranné
(hexagonalni)
pripojeni s vnitfnim
zavitem

2.2.3 Letovaci pripojeni

Velikosti letovacich pipojeni odpovidaji rozmérlim potrubi danych
v milimetrech nebo palcich a jsou stanoveny v souladu
s mezinarodnimi standardy velikosti pfipojeni. Nékteré z pfipojeni
fy SWEP jsou univerzalni, to jest pasuji na trubky s rozméry v mm
i v palcich. Ty jsou oznaeny xxU, jako tfeba 28U, které je mozno
pouzit na oba rozméry 1 1/8" a 28,75 mm.

VSechny CBE jsou vakuové pdjené bud’ Cistou médi nebo pajkou na bézi niklu. PFi
normalnich podminkach péjeni (ne vakuové) nepfesahne teplota 800°C (1470°F). V pfipadé
vysSich teplot miZe dojit ke zménam ve struktufe materidlu, coz mize zplsobit vnitfni nebo
vnéjsi netésnosti v pfipojenich. Proto doporucujeme, aby na vsechno pajeni byla pouzita
stfibrnd péjka s obsahem min. 45% stfibra. Tento typ pajky ma relativné nizkou pajeci
teplotu a velkou smacivost a zabihavost. Pokud se k odstranéni oxidd z povrchu roztavené
pajky pouZziva tavidlo, je velmi dileZité odhadnout spravné mnoZstvi, protoZe tavidlo je
velmi agresivni. PFili§ mnoho méZe vést k vaznym korozim, proto se 7adné tavidlo nesmi
dostat do CBE.

Proces letovani

Odmastéte a vyledtéte pajené plochy. Stétetkem aplikujte chloridové tavidlo a okartacujte.
Pfilozte médénou trubku k pfipojeni a pajejte stfibrnou pajkou (min. 45% stfibra).
Nasmérujte plamen proti trubce a péjejte pfi max. 650°C (1200°F). Zabrarite interni korozi,
napf. ochranou vnitfku chlazené strany pomoci N,.

2.2.4 Navarovaci pripojeni
Svafovani je doporu¢eno pouze u specialné navrzenych
navafovacich pfipojeni. VSechna navafovaci pfipojeni fy SWEP
jsou opatfena 30° zkosenim na konci pFipojeni. Nepfivafujte na
prlimér

trubky sjinym typem pfipojeni. Vnéjsi pfipojeni

koresponduje s prdmérem trubek v mm.

Proces svafovani
Chrarite vyménik proti pfiliSnému  ohfati

pomoci:

. pouzitim  mokré  textilie  okolo
pfipojeni

. vytvorenim zkoseni na pfipojované
trubce a pfipojeni, jak je naznaceno

. odpovidajici pfipravou svafovani.

Pro svafovani pouZijte metody TIG nebo
MIG/MAG. P¥i elektrickém svafovani pfipojte
uzemnéni na pfipojovaci potrubi a ne za
konec vyméniku. Vnitfni oxidaci Ize zabranit
malym priitokem dusiku v trubce.

2.2.5 DOVOLENE ZATiZENI PRIPOJENI PRO MONTAZ NA POTRUBI
Maximalni dovolené zatizeni (uvedené nize) je
platné pro nizkocyklickou Unavu. Pokud je potfeba
zndt hodnoty pro vysokocyklickou Unavu, je tfeba
provést podrobnéjsi analyzy.

Potrubi- & Odolnost ve Odolnost Ohybovy Torzni
stiihu, Fs v tahuy, Ft t, Mb it, Mt
(kN) (kp) (kN) | (kp) | (Nm) [ (kpm) | (Nm) | (kpm)
2" 3.5 0.35 2.5 0.25 20 2 35 3.5
34" 12 1.2 2.5 0.25 20 2 115 11.5
1" 11.2 1.15 4 0.4 45 4.5 155 16
1" 14.5 1.5 6.5 0.5 87.5 9 265 27
11" 16.5 1.7 9.5 0.95 155 16 350 35.5
2" 21.5 2.2 13.5 1.4 255 26 600 61
21" 44.5 4.55 18 1.85 390 40 1450 148
4" 73 7.45 41 4.2 1350 138.5 4050 413.5

SUlLgt
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2.2.6 Dovolené zatiZeni Gchytnych Sroubf pFi montazi
Jendou z moznosti uchyceni vyméniku je pouziti Uchytnych

Tabulka 1: Tabulka odolnosti vyméniku pfi pouziti ve vodnich aplikacich
Latky obsaZené ve vodé

Sroubl, které jsou dostupné v rlznych provedenich a Koncentrace Materidl desek Pajka
uml’§tér)|’ch. Tytor §rogby' Vjsou pﬁvaFenyW'lﬁvyméniku. [mg/1] AISI 316 254 SMO Méd'
Maxl;mlalm dovolené zatizeni Sroubu pri montézi je uvedeno Organicke latky + + )
v tabulce. Alcanity (HCO5?) <70 + + 0
Montazni Srouby Priimér, Odolnost v tahu, | Odolnost v krutu, 70 — 300 + + +
dk (mm) Ft (N) Mt (Nm) > 300 + + 0/+
M6 5.1 1500 3 Sulfate (SO4%) <70 + + +
M8 6.9 2700 7 70 - 300 + + 0/-
M12 10.3 6000 18 > 300 0 N/A -
. L .. . . HCO5Y/S0, >1,0 + + +
3. BEZPECNOSTNI PRISLUSENSTVI <1,0 + + 0/-
Pro zabezpeleni bezporuchového provozu vyméniku je potfeba zamezit pronikani a Elektrical < 10 uS/cm + + 0
usazovani drobnych Casteéek ve vymeéniku. Déale je pouzitim izolace potfeba zamezit Conductivity 10 — 500 pS/cm + + +
tepelnym ztratam. > 500 uS/cm + + 0
FILTRY Ammonium (NHs) <2 + + +
Pokvutvj, néktera z médif obsahuj(l'o gésteélr(‘))/ 2> 228 : I ?
s vétsim primérem nez 1 mm (0,04 inc - =
nebo obsahuji vldkna, doporuCujeme pred Ch(ljorutj’esv_(_CI_) ~ < ggg ; + 0+
vymeénik instalovat filtr se siti o velikosti 16-20 po ro' neji viz. nize > + [+
(pocet otvorl na palec). Jinak hrozi nebezpeti Sulphite (SO;) free <1 + + +
ucpéni kanalli, coz zplisobi snizeni Gcinnosti, chorine gas (Cly) 1-5 + + 0
2vy$i tlakovou ztrdtu nebo zplisobi zamrznuti >5 0/+ + /-
vyméniku. P znetisténi biologickymi latkami Iron (Fe) <02 + + +
je potfeba pocitat s vys&im rizikem koroze. >0,2 + + 0
Filtry mohou byt dodény jako pfislugenstvi. Free (aggressive) <5 + + +
Izolace Carbon Dioxide 5-20 + + 0
Pfi vnéjsich teplotach pod 0°C hrozi nebezpeci zamrznuti vymeéniku. Pokud nejsou v aplikaci l(vlc;gng)anese ™) <>051 : : ¥
pouzita mrazuvzdorna média, je potfeba izolaci dimenzovat tak, aby teplota pfitlacné desky N 0’1 + + 0
neklesla pod bod mrazu. Aby se zamezilo ztrdtam tepla, méla by byt pfi teplotach vyssich Aluminium (A) - 0’2 . " o
nez 40°C pouzita tepelnd izolace. P¥i teplotach povrchu vyméniku nizsich nezZ je rosny bod ’
okolniho vzduchu se pouzivaji parotésné izolace, aby se zamezilo kondenzaci vodnich >0,2 + + +
par na povrchu vymeéniku. Nedotykejte se nechranéného vyméniku za provoznich teplot pH <6,0 0 N/A 0
<0°C a >40°C. 6,0-7,5 o/+ N/A V]
Izolace pro chladirenské aplikace 7'5 ; 3'0 I : ;
SWEP doporucuje vymeéniky, které pracuji jako vyparniky Nitrate (NO3) > 160 ¥ . ”
nebo kondenzétory, izolovat parotésnymi kaucukovymi 3 - 100 + . 0
izola,cermi. .Nalepvo'vacvl’ izolgce z matridlu Armaflex jsou Hydrogen Sulfide 20.05 + + +
dodavany jako prisluSenstvi. (H:5) > 0,05 + + 0/-
Hardness 4,0 - 8,5 °dH + + +

Izolace pro topenariské aplikace

Pro topenarské aplikace mohou byt pouZity rlizné typy
izolagnich boxd. Jejich provedeni zavisi na teplotdch a
pouziti. Fa SWEP nabizi nékteré z téchto izolaci jako
doplriujici
krabicové izolace z polyuretanu (22 mm) armovaného
hlinikovym plechem.

pfisluSenstvi. Standardné jsou dodavany

4 INSTALACE VYMENIKU V ROZNYCH APLIKACiCH

4.1 Poutziti pro letované deskové vyméniky

Aby byl zabezpefen bezporuchovy a dlouhy provoz vyméniku, je potfeba respektovat
nasledujici pokyny:

zamezit nadmérnému hydraulickému a termodynamickému zatizeni vyméniku, jejich
plsobenim se podstatné snizi jeho Zivotnost.

Pfipojovaci Sroubeni a pfiruby musi byt nasazeny aniz by se poskodila pfipojovaci
hrdla. Doporu¢ujeme pouZiti flexibilnich rozvod@ potrubi. Vyménik se musi volné
pohybovat, v Zadném pfipadé se nesmi stat pevnym bodem. Maximaini sily a
momenty utaZeni jsou uvedeny v tab. 2.2.5.

Pfipojovaci potrubi musi byt ukotveno pfimo pfed vyménikem. OsvédCily se ohebné,
gumou vypInéné ramové stavebni dily, které vytvori tzv. 18zko. Tak nejsou zadné
vnéjsi vlivy prenadseny na vyménik. Netésnosti na pfipojovacim Sroubeni a pfirubach
nejcastéji ukazuji na nepfipustné veliké ohybové momenty.

Tlak v systému musi byt pfi jednofazovych aplikacich vy3si nez je tlak nasycené pary
odpovidajici teploté kapaliny, aby nedochazelo ve vyméniku ke kavitacim.

Regulace musi byt pfi vSech zatéZovych stavech, zejména pfi malém zatizeni, plynula
(bez oscilaci). Toto plati zejména pfi velkém diferenénim tlaku na primarni strané.
Jinak hrozi poskozeni vyméniku. Oscilace regulace vede k tepelnému zatiZeni
vymeéniku a tim jeho poskozeni.

Nepouzivejte média, kterd podporuiji korozi. Pro orientaci pouzijte tabulku ¢.1.
Vyvarujte se rozdildm teplot mezi primarni a sekundarni stranou vy33im nez 100K.
Castice s prmérem vétsim nez 1mm nebo vidknitou strukturou se nesmi dostat do
vymeéniku, viz. kap.3.1.

Chrarite vyménik pred zamrznutim, viz. kap.3.2 a 4.3.5

Pfi provoznich teplotdch <0°C a >+40°C musi byt pouZita pfislusna izolace,
viz.kap.3.2.

Pokud bude vyménik pouZit pro aplikace, které nejsou uvedeny v tomto ndvodu, nas prosim
kontaktujte.

3/5

+ pfi normalnich podminkach dobra odolnost
0 problémy se mohou objevit, obzvlaté pokud je hodnota rovna 0 u vice faktor{l
- pouZiti se nedoporucuje
Volba materialu desek

Obsah chloridt MAXIMALNI TEPLOTA

60 °C 80 °C 120 °C 130 °C
= 10 ppm SS 304 SS 304 SS 304 SS 316
= 25 ppm SS 304 SS 304 SS 316 SS 316
= 50 ppm SS 304 SS 316 SS 316 Ti / 254 SMO
= 80 ppm SS 316 SS 316 SS 316 Ti / 254 SMO
= 150 ppm SS 316 SS 316 Ti / 254 SMO Ti / 254 SMO
= 300 ppm SS 316 Ti / 254 SMO Ti / 254 SMO Ti / 254 SMO
> 300 ppm Ti / 254 SMO Ti / 254 SMO Ti / 254 SMO Ti / 254 SMO

SS - nerezova ocel
Ti - titan

4.2 Jednofazové aplikace, napf. voda/voda nebo voda/olej

Obvykle by okruh s nejvyssi teplotou ¢&i tlakem mél byt
pripojen na levou stranu stojiciho vyméniku (Sipka sméfuje
nahoru). Timto proudi obé média v typickém pouziti
voda/voda proti sobé, tj. horka voda: vstup F1 — vystup F3,

studena voda: vstup F4 — vystup F2.

Diky skute¢nosti, ze pravéa strana vyméniku (F4-F2) ma o
jeden kanal navic nez leva (F1-F3), je zajisténo, Ze teplejsi
médium je obklopeno studenym, a tim jsou snizeny tepelné

ztréty.

Nasledujici omezeni k bodu 4.1:

4.2.1 Dalkové rozvody tepla/ instalace UT a TUV

. Pokud jsou na vstupu a vystupu primarni strany zafazeny regulacni, zaviraci a zpétné

ventily, nesmi byt zarover uzavieny pfi pracujici sekundarni strané. V uzavieném
okruhu uvnitf primarni strany béhem kratké doby vznikne vakuum. Pfi opétovném
otevreni ventild dojde k nepfipustnému narazu, které mize nasledné zplsobit Skody
na deskach a letovani.

Pro spravnou volbu deskového vymeéniku, musi byt zndmo sloZeni topné a pitné
vody. Obzvlasté: vodivost, hodnota pH, obsah Ca a Mg, obsahy amoniaku, chloridd,

siranti a dusicnand, stejné jako hodnoty Kgg2- a Ls4,3-. Volbou vhodného materialu
Ize predejit v rizikovych regionech problémdm s korozivzdornosti médi. Pro tyto
pfipady doporucujeme pouzit vyménik pajeny pajkou na bazi Ni nebo skladany
vymeénik orientacni hodnoty viz tab.1.

Hodnoty pfipustné pro pitnou vodu: Ni <0,05mg/l, Cu <3 mg/| v Cisté vodé.

Sifi¢itan sodny obsazeny v TUV miize vést k vzniku sirnych slouenin, které nasledné
zplisobi korozi médéného letovani.

Vymeénik letovany médi nesmi byt pfipojen k nové pozinkovanému potrubi, které
nema zadnou ochrannou vrstvu. Zinkova vrstva na ocelovém potrubi méize zplsobit
indukovanou korozi médi.
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4.2.2 Vodni kamen v TUV

Usazovani vapenatych slouéenin v TUV je vyrazné ovlivnéno nasledujicimi faktory:

Uhli¢itan sodny a uhli¢itan hofegnaty jsou oznacovany jako soli zplisobujici tvrdost vody.

Tepelnym plisobenim se vylu€uje CO, a tim se méiZe tvofit vodni kamen:

Ca2+ +2HCO; — CaCO; + CO, +H,0 a Mg?* + 2HCO; — MgCO; +C0,+H,0

. Tam, kde voda obsahuje hodné vapniku a hrozi vznik vodniho kamene,
doporucujeme vodu odvapnit. Za urcitych okolnosti se mtize po pfidani fosfatli
tvrdost vody stabilizovat. U¢innost fyzikalnich Gpraven vody je sporna.

. Rozhodujici pro pisobeni vapniku je vysoka teplota desek. Teplota by neméla
presahnout 60°C. Jinak je potfeba pocitat se zvysenym vysrazenim vapniku.

. Na vysrazeni vapniku ma vliv také rychlost ohfevu vody. Rychly ohfev podporuje
vysrazeni vapniku. Tomu se da zabranit stupfiovitym ohfevem vody.

. Castym Cerpanim malého mnoZstvi teplé vody v jednotlivych okruzich se snizuje

samocistici efekt deskového vymeéniku. Diky statickému pFestupu tepla béhem
klidového stavu se vylucuje véapnik, ktery se diky chybéjici turbulenci usazuje.

. Musi byt zajisténo, Ze vyménikem v jeho klidovém stavu nebude proudit topné voda.
Zvlasté v systémech TUV, které jsou pfimo napojeny na primarni stranu dalkové
predavaci stanice, nesmi teplota na sténach ve vyméniku presahnout 60°C. Jinak je
potfeba za pomoci tficestného ventilu zajistit zpétné michani.

Pro podrobnéjsi informace prostudujte manudl pro Cisténi CBE.

4.3 Pouziti v chladirenskych aplikacich
4.3.1 Chladirenské aplikace obecné

Ve viech chladirenskych aplikacich je velmi ddleZité, aby kazdy kandl, v némZ proudi
chladivo, byl obklopen na obou stranach kanaly s vodou nebo glykolem. Obvykle chladici
strana musi byt pfipojena na levou stranu vyméniku a vodni nebo glykolovy okruh na
pravou stranu vyméniku. Pokud je chladivo nespravné pfipojeno, hrozi diky poklesu teplot
riziko zamrznuti vyméniku. U CBE fy SWEP pouzivanych jako kondenzatory nebo vyparniky
je na strané chladiva letovaci pfipojeni.

4.3.2 Vyparnik

CBE typu Vje osazen na vstupu (obvykle F3) na
strané chladiva specialnim distribuénim  zafizenim.
Ukolem tohoto zafizeni je lépe rozvést chladivo do
jednotlivych kanald.

PI Voda
- vstup
Kapalné chladivo by mélo byt pfipojeno na levé spodni vsp
hrdlo (F3) a vystup odpafeného chladiva na horni levé
hrdlo (F1). Vstup vodniho okruhu by mél byt pfipojen
na pravé horni hrdlo (F2) a vystup na pravé spodni

hrdlo (F4).

4.3.3 V-Typ, distribuéni zaFizeni

Od urcitého poctu desek klesa distribuéni schopnost chladiva. Bez distribu¢niho zafizeni je
v prvnich kanalech rozsifena plynna verze chladiva, zatimco déle v plose se kapalny podil
odpafuje. Diky tomu klesd ucinnost vyparniku. Snizi se odpafovaci teplota (moZnost
zamrznuti! Kap.4.3.6.). Aby bylo zajiSténo rovnomérné rozdéleni chladiva ve vsech
kanalech, SWEP integroval do vyparnik tzv. rozdélovace chladiva. Tyto deskové vyméniky
jsou oznacovany jako typ V. Rozdélova¢ chladiva znamend, Ze je do kazdého kanalu
s chladivem vletovan kovovy krouzek s radialnim otvorem. Tak vznikd tlakova ztrata pred
odparovaci plochou a tim je zajisténo rovnomérné rozdéleni chladiva. Tato tlakova ztrata
neovliviiuje ztrdtu vykonu, nebot’ musime vidét tlakovou ztratu v kombinaci s expanznim
ventilem. U V-model& musi byt ztrata tlaku v rozdélovadi chladiva pfictena ke ztraté tlaku v
expanznim ventilu, abychom dostali celkovou tlakovou ztratu. Pro spravnou funkci
vyparniku je dobré zvolit o dimenzi vétsi velikost expanzniho ventilu.

Chladirenské aplikace a expanzni ventily

Expanzni ventily by mély byt umistény co nejblize ke vstupnimu Team

pfipojeni chladiva. Je potfeba dbdt na to, aby byl expanzni ventii ™

instalovan ve stejné vysi (nebo vy8) neZ je vstup na vyparniku.

Cidlo ma byt umisténo okolo 500 mm od vystupu odpafeného

1 D
chladiva.
Prlmér potrubi mezi expanznim ventilem a CBE by mél byt stejny jako \
prdmér potrubi pFivadéjici kapalné chladivo viz kap.4.3.5. ]
Na zakladé tlakové ztraty ve vyparniku je potfeba volit velikost
expanzniho ventilu, ktery musi byt s vné&jsim vyrovnavacem tlaku.
4.3.5 Dimenzovani potrubi k vyparniku
Dimenze pfipojovaciho potrubi mé rozhoduijici vliv na ¢innosti vyparniku nebot’ méize byt
poruSena dynamicka rovnovéha tlaku.
Vstup:
Velikost pfipojeni se voli tak, aby rychlost proudéni plynu/kapaliny dosahla 5:12m/s.

IIH”

Vystup:

V horizontalnim sacim potrubi je potfeba nastavit rychlost 5-10 m/s. Pokud je potrubi
vertikalni, méla by rychlost proudéni dosahnout 10-15 m/s. Rychlost by neméla prekrocit
20 m/s, nebot’ vznikla tlakova ztrata negativné ovliviiuje stabilitu systému.

5 =525 S D

Chladirenské aplikace a ochrana proti zamrznuti

. pouzijte filtr < 1 mm, sit’ velikosti 16 (viz odstavec o filtrech)

. pouZijte nemrznouci smés tam, kde se odpafovaci teplota je blizi teploté mrznuti
chlazené kapaliny, obzvIasté u chladiv s proménlivymi teplotami odpafovani.

. pouzivejte termostat sledujici teplotu kapaliny a chréanici vyménik pred zamrznutim a

"flow switch" Kk zajisténi nepfetrzitého proudéni kapaliny pfed, v prlbéhu a po
¢innosti kompresoru

. nepouzivejte ,pump-down" systémy
. vyhnéte se vypadkim Cerpadla
. pfi spousténi systému, chvilku pockejte neZ spustite kondenzator (nebo méjte préitok

skrz n&j zredukovany)

4.3.6 Zeotrofni chladiva
PYi pouziti zeotrofnich chladiv napf. R407C hrozi nebezpedi zamrznuti pfi teplotach okolo
0°C. Vtéchto pfipadech doporucujeme pouzit glykol. Na zakladé teplotniho skluzu
(temperature glide) se méZze teplota lokalné liit az o 5K od odpafovaci teploty. Tim mlize
zvlasté na vstupu do vyparniku dojit k zamrznuti.
4.4 Kondenzatory

Plynné chladivo by mélo byt pfipojeno na levé
horni hrdlo (F1), a kondenzatni potrubi na levé
dolni hrdlo (F3). Vstup vodniho okruhu by mél
byt pfipojen na pravé dolni hrdlo (F4), a vystup
na pravé horni hrdlo (F2). To vse plati za
predpokladu, Ze Sipka na vyméniku sméfuje
nahoru.

chladivo
kapalné
vystup

4.5 Parni aplikace

V parnich aplikacich je nezbytné dodrzet podminky uvedené v kapitole 4.1. Dale vyménik
nesmi byt instalovan do sité, kde je pouZit systém regulace zaplavovanim vyméniku. Zpétné
zaplavovani kondenzatem mlZze vést ke kavitacim ve vyméniku. DoporuCujeme umistit
tésné pred vyménik odvzdusiovaci ventil a prerusovad vakua (zavzdusiiovac). Pred
regulacni ventil je nutné umistit separator vihkosti, jez chrani kuZzelku ventilu a vyménik
pred poskozenim kapickami kondenzatu (nebezpeci probrouseni tenkych teplosménnych
desek). Pokud je protitlak za odvadéem kondenzétu vétSi nez tlak pfed nim je nutné
zabudovat zvedac kondenzatu (kondenzatni Cerpadlo).

Dal$i informace obdrZite od vyrobcii pfislusnych zafizeni.

5. CISTENI

Diky obvykle velmi velké turbulenci se v kanalech u CBE projevuje samocistici efekt. Presto
je v nékterych aplikacich tendence zanaseni velmi vysoka, napf. pouziti velmi tvrdé vody pfi
vysokych teplotach. V téchto pfipadech je mozné Cistit vyménik pomoci cirkulace Cistici
kapaliny (CIP — Cleaning In Place, Cisténi v misté pouZiti). DoporuCujeme pouzit nadrz se
slabou 5% kyselinou fosforecnou nebo 5% kyselinou Stavelovou, pokud je vyménik Cistén
Casto. Cistici kapalina cykluje pfes vyménik.

Pro instalace napevno (pfivafenim  apod.) 2o
doporucujeme pro snadnou Gdrzbu, nechat si pfimo
s vyménikem vyrobit CIP pFipojeni/ventily.

Pro optimalni vyCisténi by mél byt priitok Cistici
kapaliny vyménikem 1,5 krdt vy$si nez pritok za Roztok CIP
provozu. Doporucujeme Cisténi provadét v opacném Vistup
sméru proudéni, nez je pfi provozu. Po vyCisténi je

dllezité vyménik dfkladné vyplachnout Cistou

vodou. Pouzitim 1-2% hydroxidu sodného (NaOH), Roztok CIP,
nebo hydrogen-uhli¢itanu sodného (NaHCOs) pred Vstup
poslednim proplachnutim zajisti neutralizaci v3ech

zbytk@  kyselin. Cisténi by mélo probihat

v pravidelnych intervalech.

Pro dalsi informace prostudujte CIP manudl nebo
kontaktujte zastoupeni fy SWEP.

Pro podrobnéjsi informace prostudujte manual pro Cisténi CBE.

6. SKLADOVANI

Deskovy vyménik je potfeba skladovat v suchu. Teploty by nemély byt nizéi nez 17°C a
nemély by pfesahnout 50°C.

7. ZARUKA

SWEP poskytuje 12-ti mési¢ni zaruku od data instalace, nebo 18 mésicl od data dodani.
Zaruka se vztahuje na vyrobni a materialové vady.

Provozni vlastnosti vyméniku typu MINEX fy SWEP jsou zaloZeny na spravné instalaci,
udrzbé a provoznich podminkéch, popsanych v tomto manudlu. SWEP nerudi za ztraty
zplsobené nedodrzenim téchto kritéri.

8. Max. provozni tlaky a teploty

Pro typy vyménikd B5, B8, B15, B10, B/V25, B12, B/V27, B/V35, B/V45, B50, B56, B/V57,
B60, B/V65 a D47 plati podle predpist pro tlakové nadoby 97/23/EG max. provozni tlak
31 bar; B16, B28 (25 bar); D57,D58 (31, 25, 31 bar) a tomuto tlaku odpovidajici
min./max. provozni teplota —160/155°C.

Vymeéniky jsou testovany pfi tlaku 50 bar; B16, B28 (41 bar); B65 (49 bar) a
D57,D58 (50, 41, 50 bar).

Pfesné informace jsou uvedeny na Stitku vyméniku.

Pro dal$i informace se obrat'te na zastoupeni fy SWEP.
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Provozni podminky pro vyméniky certifikované podle PED:

Maximalni pracovni Pracovni teplota (TS) Zkusebni Objem kanalu Max. pocet
pretlak (PS) °C pretlak (PT) ) kanal&/okruh
Bar Min Max Bar Litr
Typ 5 31/31 -160 155%* 50/50 0,024 50
Typ 8 31/31 -160 155%* 50/50 0,041 50
Typ 10 31/31 -160 155%* 50/50 0,061 75
Typ 12 31/31 -160 155%* 50/50 0,061 75
Typ 15 31/31 -160 155%* 50/50 0,062 75
Typ 16 25/25 -160 155%* 41/41 0,082 75
Typ 25 31/31 -160 155* 50/50 0,11 50
Typ 28 25/25 -160 155%* 41/41 0,11 75
Typ 35 31/31 -160 155%* 50/50 0,18 100
Typ 45 31/31 -160 155%* 50/50 0,23 125
Typ D47 31/31 -160 155%* 50/50/50 0,24 100
Typ 50 31/31 -160 155* 50/50 0,24 125
Typ 56 31/31 -160 155* 50/50 0,21/0,30 125
Typ 57 31/31 -160 155%* 50/50 0,33 150
Typ D58 31/25/31 -160 155%* 50/41/50 0,42 155
Typ 60 31/31 -160 155%* 50/50 0,22 150
Typ 427 28/28 -160 155% 45/45 0,405 140
Typ 65 30/30 -160 155%* 49/49 0,59 200

*Maximalni provozni teplota 225°C, pro presné informace prostudujte vyrobni stitek na vyméniku.
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